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1000 otazok a odpovedi o vcelach

97. Z ¢oho je kostra vcelieho tela?

Kostra vcelieho tela je z chitinu. Chitin
Jje polysacharid obsahujiici dusik, ktorého
Struktira sa podobd Struktiire celuldzy. Sta-
vebnou jednotkou chitinu je viak acetylglu-
kozamin. Chitin sa pevnostou a pruinostou
podobd rohovine a je chemicky velmi stdly.
Rozpiista sa varom v koncentrovanej kyseli-
ne sirovej alebo solnej. Za studena odoldva
lithu draselnému i zriedenym kyselindm. Na
chitin zhubne pdsobia dotykové jedy DDT,
HCH a iné. Preto vcely i ostatny hmyz hyni,
ked'pridu do bezprostredného styku s tymito
dotykovymi jedmi.

98. Cim je pokryté telo vEely?

Telo veely je pokryté chipkami, a to kry-
cimi, zberacimi a zmyslovymi. Ich tvar je roz-
licny. Si jednostranne alebo dvojstranne roz-
vetvené, rovné, ploché, ohnuté a pod. Aj ich
velkost je rozdielna. Niektoré mozno vidiet len
pod mikroskopom. Krycie chl]vky chrdnia telo
pred chladom. S postupujiicim vekom sa od-
lamuji, podla ich hustoty moZno usudzovat
o0 veku véiel. Zberacie chipky sii krdtke a roz-
miestnené po celom tele. ShiZia ako hmatové
ustroje.

99, (o sa zistuje pri morfologickom roz-
bore véiel?

Pri morfologickom rozbore v¢iel sa zis-
tujui predovsetkym parametre cuciaka, lakfo-
vy index, pocet ha¢ikov na zadnom kridle,
dl7ka a ¥irka tretieho kriZku bruska, velkost
pigmentovanej plochy na trefom tergite brus-
ka, dizka holene a stupeii pigmentécie (far-
by). Pre tcely takéhoto zistovania sa zasiela
vyskumnému tstavu véeldrskemu 100 véiel
na vyskum.

100. Z ¢oho sa sklada kazdy hrudny
a brusny kriZok véiel?

Hrud je zloZend zo Styroch kriizkov, kto-
7€ sii medzi sebou pevne spojené. KaZdy hrud-
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ny cldnok je zloZeny zo Styroch Supiniek: chrb-
tovej, dvoch bocnych a brusnej. Tri pdry noh
sii upevnené v kiboch bocnych Supiniek na
1., 2. a 3. hrudnom kriZku. Kridla sii upevne-
né medzi bocnymi a chrbtovymi Supinkami na
2. a 3. hrudnom kriZku. Okrem toho si na
hrudi 3 pdry prieduchov, z ktorych prvy a naj-
Vic3i je na chrbtovej Supinke druhého krizku
pod prednym okrajom prvého pdru kridel.
Brusko robotnice i matky sa skladd zo Sies-
tich kriZkov medzi sebou pohyblivo spojenych
pleurami (blankami). Na chrbtovych Supin-
kdch po oboch strandch si umiestnené prie-
duchy (stigmy). Na 3. aZ 6. brusnej Supinke
sii Styri pdry voskovych zrkadielok. Brusko
triida opisujeme v otdzke 93.

101. Kolko o¢i ma véela?

Véela md dva druhy oci. Tri z nich si jed-
noduché a dve zloZené. Md teda celkom 5 oci.
Tolko
ich md
aj mat-
k a
a trid.
Jedno-
duché
o ¢ i
majii po
jednej
klenutej
SoSov-
k e
Umiest-
nené si
na te-
mene
hlavy.
ZloZené
oci sii umiestnené po strandch hlavy; maji
oblickovity tvar a pozostdvajii z mnohych jed-
noduchych ociek, ktoré ku sebe tesne prilie-
haji. Majii tvar klenutych Sestbokych policok
nazyvanych facety. Preto ich nazyvame face-
tové odi. Z kazdého rohu facetového ocka vy-
rastd chlpok siibezne s osou oka. Preto chip-
ky pri videni nie sii véeldm na prekdZku. Ob-
raz zloZenych odi je nejasny — mozaikovy; jeho
ostrost vyrovadvaji jednoduché ockd. Vo vel-
kom zornom priestore videnia zloZenymi oca-
mi sii jednoduché oci koordinujiicim cinite-
lom pri vyhladdvani detailov zdrojov zndsky.

102. Aké rozmery ma zloZené oko véely?

ZloZené oko robotnice md povrchovii plo-
chu 2,2 mm?. Plocha oka matky je 1,8 mm?,
triida 9,04 mm® (na obrdzku,).

103. Z kolkych jednoduchych ociek pozo-
stava zloZené oko véely?

Oko robotnice je zloZené z viac ako 4000
Jednoduchych ociek nazyvanych facety. Mat-
ka ich md 3500 a trid az 9000.

104. Ako sa tvori a uklada pokozkové far-
bivo?

PokoZka vciel je sfarbend molaninovym
farbivom. Toto ciernohnedé az cierne farbivo
vznikd okyslicenim melanogénu, ktory je od-
padovym produktom trdvenia bielkovin. Okys-
licovaci proces podmieriuje enzym oxiddza,
ktory sa nachddza vo véii¢Som mnoZstve v krvi
kukiel v obdobi, ked sa im sfarbuje pokoZka.
Tmavsie sfarbené byvajii spravidla tie vely,
ktoré prekondvali vyvoj pri nizsej teplote, pri
ktorej v dosledku viicSej spotreby potravy zo-
stdava viac odpadovych ldatok (Kresdk).

105. Co st prieduchy a kolko ich maji lar-
vy a dospelé véely?

Dychacie orgdny vciel sa skladaji zo si-
stavy prieduchov, dychacich vakov, vzdusnic
avzduSnicovych vildsocnic. Tymito istrojmi sa
privddza k bunkdm tela vzdusny kyslik a od-
vddza sa kyslicnik uhlicity a vodnd para. Vcely
a ich larvy majii po oboch strandch tela po
10 prieduchov — stigiem. Sii to vyiistujiice
otvory vzdusnic na povrchu tela. (Tri pdry na
hrudi a 7 pdrov na brusku.) Aj larvy majii po
desat prieduchov na kaZdej strane.

106. Co je lyZitka a na o ju viely potre-
buju?

Ustne iistroje véely sii zloZité. Z nich nds
zaujima cuciak a jazyk. Cuciak je zloZeny
zdvoch pyskovych hmatadiel a dvoch vonkaj-
Sich dasien. Tym vznikd akdsi rirka, pomo-
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cou ktorej véely nasdvajii tekutinu. Stredom
cuciaka prechddza jazyk, ktory je zakonceny
IyZickou. Jazyk s lyZickou pouZivajii viely pri
preberani potravy od druhej véely a na vycu-
ciavanie malych zvySkov sladiny, a to aj
z povrchu tela inych véiel.

107. V ¢om je uloZeny ¢uchovy organ tri-
da, ktorym vyhladéva rujni matku?

Pre vyhladdvanie rujnych matiek md trid
o jeden cldnok bicika tykadiel naviac. Bicik
tykadiel robotnice i matky md 10 ¢ldnkov. Triid
ich md 11. Pomer vnimavosti matky a triida
Jje 1:15. V desiatich ¢ldankoch bicika tykadiel
matky je len asi 2000 cuchovych platniciek,
zatial o triid ich md viac ako 30 000.

108. Kde maju véely uloZeny sluchovy or-
gan?

Véely vnimajii jednak svoje vlastné zvu-
ky, napr. titanie matky, pricom na okamih zo-
stdvajii bez pohybu, jednak cudzie zvuky. Ne-
zndSaji zvuk kosy a na kosca hned iitocia.
Sluchovy orgdn vciel sa podarilo ndjst John-
stonovi. Chordotondlne tiistroje, ktorych vy-
bezky sii napnuté vo forme blanky, sii uloZené
v druhom cldnku tykadla nazyvanom kolien-
ko. Vyistujii v jaméckach na blanke, ktorou
sa bicik tykadla pripdja na kolienko. Platnic-
ky tohto zmyslového orgdnu sa zvukovymi ale-
bo vzduchovymi vinami rozochvievajii ako
struna (preto chordotondlne!), z coho vyply-
va, Ze ide o iistroj sluchu.

109. Co vieme o tykadlich?

Tykadld umiestnené na hlave vciel pozo-
stavajii z 12 cldnkov. Triid ich md 13. Cldnky
tykadiel sii duté a tvoria sivisli ¢ldankovanii
riirku vyplnenii jemnym pletivom, cez ktoré
prechddza krv a nervy. Schenk rozlisuje na
tykadldch 5 zmyslovych orgdnov. Povrch po-
slednych cldankov bicika tykadiel je riecicovi-
te dierkovany. Zdkladny cldnok, ktorym sa
tykadlo pripdja na hlavu, sa nazyva ndsadec.
Jeho pokracovanim je kolienko, ktoré umoz-
riuje lomenie tykadiel, a preto aj tykadld vciel
patria do skupiny lomenych tykadiel. Ostatné
Cldanky tykadiel tvoria bicik. Pohyblivost ty-
kadiel vietkymi smermi obstardvajii $tyri svaly
uloZené v prechode ndsadca a hlavy. Po am-
putovani tykadiel strdcajii vcely okrem iného
aj orientacnii schopnost.

110. Ako sa nazyvaji jednotlivé ¢lanky
vielej nohy?

Vietky formy vciel majii po troch pdroch
noéh, ktoré sii rovnako cldnkované. Ich jednot-
livé cldnky, zacinajiic od tela, sii: bedro, cho-
chol, stehno, holeri, pdta, ¢ldnky chodidiel,
paziirik, prilnavy lal6cik. Okrem toho na pred-
nom pdre noh je blanity vycnelok, ktory shizi
véele na Cistenie tykadiel. Na prostrednom
pdre néh je trii, ktorym ukladd pel zo zadnych

noéh do buniek. Na zadnom pdre néh je pelovy
koSicek, v ktorom vcela prindSa pel do iila.
Na tomto pdre noh je aj pelové tlacidlo, kto-

rym véela utldca pel do koSicka.

111. Cim sa lidia nohy matiek od néh ro-
botnic?

Pdity vciel sii zariadené na dondsanie pelu
a na preberanie voskovych Supiniek z pod-
brusnych krizkov. Toto zariadenie matkdm
chyba. Nohy matiek a robotnic sa odlisujii aj
farbou. Matky majii nohy hnedé, robotnice ich
majii Cierne.

112. Ako si véely ¢istia tykadla?

VSetky formy vciel majii na hornom okra-
Ji péity prvého pdru ndh polkruhovity vyrez ob-
rubeny tuhymi krdtkymi chfpkami vytvdraji-
cimi polkruhovy hrebienok. Do vyrezu si vée-
la vloZi tykadlo, v iiom ho pridrZi vycnelkom
a cez hrebienok ho niekolkokrdt pretiahne.
Takto sa tykadlo zbavi prachu a inych necis-
tot. Tykadld musia byt vidy cisté, lebo sii
v nich uloZené velmi jemné zmyslové lstroje.

113. Ako nazyvame chipky na piitdch vée-
lich néh?

Pdity sii najvécsim cldnkom chodidiel
véiel. Na vriitornej strane sii porastené chip-
kami, pomocou ktorych si véely cistia telo;
nazyvame ich zberacie kefocky. U robotnic na
zadnom pdre noh smerujii tieto kefocky nadol
a sii usporiadané do 9 az 11 radov nad sebou.
Shizia vcele pri zbierani pelu.

114. Akii funkciu ma osamoteny chipok na

dne pelového kosicka véely?

Podla Hodgesovej md osamoteny ch[pok
v ko§icku na zadnom pdre néh vyznamnii iilo-
hu pri zberani pelu a tvorbe pelovych obnéZok.
Po amputovani chipkov sii pelové obnézky
malé, lebo sa bez ch[pka v koSicku neudrZia.
Podla spésobu ukladania viacfarebnych pe-
lov do koSickov sa zistilo, Ze pel sa pri ukla-
dani otdca okolo chl})ka pomocou prostred-
nych néh a formuje sa Spirdlovite na spésob

ulity.
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115. Co vieme o statike véelieho letu?

Lietanie umoZiiujii dva pdry kridel. Za letu
sii medzi sebou bezpecne spojené a to tak, Ze
hdciky na prednej Zilke zadného pdru kridel
zapadnii do zadnej Zilky predného kridla. Po-
Cet hdcikov na jednom kridle je 13 aZ 29. Len
o vcela prisunie predné kridla k telu, hdciky
sa zo Zliabku rirkovitej Zilky samovolne vy-
poja a véela méZe pohodine priloZit kridla
k telu. Priehladné blanité kridla sii rebrovite
popretkdvané Zilkami, co zabezpecuje statiku
letu. Aby sa plochy prednych kridel za letu
prili§ nenamdhali a dovolovali aj potrebny
ohyb v pozd[Znom smere, nie sii dve priecne
Zilky v strednej tretine predného kridla pri-
rastené k Zilke, ku ktorej smeruju. Toto umoz-
fiuje ohyb kridla bez namdhania priecnych
Ziliek.

116. Kolko kmitov robi véelie kridlo?

Hansenove pokusy ukdzali, Ze kridla vy-
letujiicej véely urobia 237 kmitov za sekundu
a kridla véely priletujiicej do iila 250 kmitov.
Za silného vetra sa pocet kmitov zvySuje na
274 za sekundu. Kridla vcely, ktord mieni
pichniit, robia 285 kmitov. Kridla vetrajiicej
véely urobia 216 kmitov. Plodnd matka urobi
kridlami 226 kmitov za sekundu, neoplodne-
nd 253 a trid 207.

117. Aké rozmery maju véelie kridla?

Podla Stellwaaga je najvicSia dizka a §ir-
ka predného kridla robotnice, matky a triida
nasledujiica:

dizka Sirka
robotnica 9,25 mm 3,1 mm
matka 9,5 mm 3,25 mm
trad 11,5 mm 3,85 mm

118. Aki plochu zaberaji roztvorené
kridla robotnice a aka je ich nosnost?

Podla Bettsovej je plocha roztvorenych
kridel 45 aZ 54 mm? vdha oboch pdrov kridel
dosahuje asi 0,575 mg. Normdlne zataZenie
na I mm?je 1,6 — 1,8 mg. Ak je zataZenie kri-
del viicSie, véela nemoze lietat.

Zdroj: V. Krizan (Bratislava 1975)
(Pokracovanie nabudiice)





